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NIC ARAGUR

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
OFICINA DE GESTION AMBIENTAL

INFORME DE PARTICIPACION EN REUNION DEL COMITE TECNICO DE EMERGENCIAS (CTE)
CASO ESTACION DE SERVICIO UNO SANTA CLARA

DE: Aleyda Miranda Balladares

PARA: Ing. Victor Rodriguez Sarantes
Responsable Oficina de Gestidén Ambiental

23 de abril del 2021
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1. CASO: Estacidén de Servicio UNO SANTA CLARA

2. TINFORMA: Aleyda Miranda Balladares/Especialista en Gestidn
Ambiental Oficina de Gestidén Ambiental.

3. OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD: REVISAR EL INFORME DE RESULTADOS
PERFORACION Y MUESTREO DE CONTROL II ETAPA DE REMEDIACION E INFORME
DE RESULTADOS DE REPERFORACION PARA MUESTREO DEL RUSC-8 ETAPA DE
REMEDIACION ESTACION DE SERVICIO UNO SANTA CLARA.

4, FECHA DE LA ACTIVIDAD: 23 de abril del afio 2021

5. LUGAR: Sala de Conferencias de las Instalaciones del Instituto
Nicaraglense de Energia.

6. HORA: 1:00 Pm - 03:30 pm
7. INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

INE
Gabriela Palacios V.
Javiera Alemén B.

MEM
Luls Molina Barahona

Alcaldia Managua-
Tamara Alvarez Ucherenko

MINSA
Maritza Obando S.

Autoridad Nacional del Agua
Aleyda Miranda B.
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8. AGENDA

8.1 Revisidén del Informe de perforacidédn y muestreo de control II Etapa de
Remediacidn,

8.2 Revisidén de Informe de resultados Re perforacidén para muestreo del
RUSC-8, II Etapa de remediacidn,

8.3 Elaboracidén de Consideraciones vy Acuerdos del Comité Técnico de
Emergencia,

8.4 Firma de Acta N° 01-2021

9. Revisidén del Informe de perforacidn y muestreo de control II Etapa de
Remediacidn

9.1 Antecedentes

En el mes de mayo del 2020, tres meses posteriores a la ejecucidn de la
IT fase de remediacidén del componente suelo, que consistidé en inyeccidn
de reactivo FENTON y a la ejecucidn del Sistema de Extraccidn de Vapores,
se realizd el muestreo de seguimiento a la pluma de contaminacidén de 85m?
de A4rea, realizédndose los sondeos SCUSC-7, SCUSC-8 y SCUSC-8 alcanzando
profundidades maximas de 20m y 23m. Se seleccionaron un total de 9 muestras
para enviarlas al laboratorio, las cuales cumplieron con la temperatura
de preservacidédn segln método analitico en lo que respecta a analisis de
BETEX, Hidrocarburos Totales de Petrdleo. Las concentraciones de suelo
fueron comparadas con la Norma de Referencia NOM-138-SEMARNAT/SS-2003 para
suelo de uso residencial.

9.1.1 Andlisis de resultados de Hidrocarburos del componente suelo
a) Sondeo SCUSC-6 ubicado a 1.4m al Norte del SCUSC-1

En el intervalo entre 6m a "Tm de profundidad, los resultados de andlisis
de BETEX reflejan que no se detectaron concentraciones de Benceno, la
concentracién de Tolueno fue de 1Img/kg, Etilbenceno 3.5mg/kg, Xilenos
Totales 24 mg/kg, situados por debajo de los LMP de la Norma de Referencia.
Para TPH-GRO 560mg/kg, TPH-DRO 4800MG/KG, situadas por encima de los LMP
de la Norma de Referencia y TPH-ORO no fue detectado en la muestra.

En el intervalo entre 15m a 16m de profundidad, los resultados de andlisis
para el grupo BETEX fueron Benceno no detectado, 2.8 mg/kg de Tolueno,
8.3mg/kg de Etilbenceno, 47mg/kg de Xilenos Totales este ultimo por encima
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del LMP de la Norma de Referencia. Las concentraciones de TPH-GRO fue de
550mg/kg, TPH-DRO de 410mg/kg ambos resultados superan los LMP de la Norma
de Referencia, no se detectdé TPH-ORO.

En el Intervalo entre 19m a 20m de profundidad los resultados de andlisis
para el grupo BETEX uUnicamente se detectaron concentraciones de Xilenos
Totales 0.03mg/kg por debajo del LMP de la Norma de Referencia. Las
concentraciones de TPH-GRO y ORO no se detectaron, sin embargo, la
concentracidén de TPH-DRO fue de 44mg/kg por debajo del LMP de la Norma de
Referencia.

b) Sondeo SCUSC-7 ubicado a 1.50m al Norte del SCUSC-3

Intervalo entre 4m a 5m

Los resultados de andlisis para el grupo BETEX no se detectd Benceno, 1la
concentracidén de Tolueno fue de 14mg/kg, Etilbenceno 9.9mg/kg y Xilenos
Totales 69mg/kg este Ultimo situado por encima del LMP de la Norma de
Referencia.

Las concentraciones de TPH-GRO fue de 1,000mg/kg, TPH-DRO fue de
3,300mg/kg, situadas por encima de los LMP de la Norma de Referencia. Sin
embargo, la concentracién de TPH-ORO fue de 71lmg/kg por debajo del LMP de
la Norma de Referencia.

Intervalo entre 12m a 13m

Los resultados de andlisis para el grupo BETEX no se detectd Benceno, la
concentracién de Tolueno fue de 50mg/kg, Etilbenceno 24mg/kg y Xilenos
Totales 5,100mg/kg, situados por encima del LMP de la Norma de Referencia.

Las concentraciones de TPH-GRO fue de 1,700mg/kg, TPH-DRO fue de
4800mg/kg, situadas por encima de los LMP de la Norma de Referencia. Sin
embargo, la concentracién de TPH-ORO fue de 100mg/kg por debajo del LMP
de la Norma de Referencia.

Intervalo entre 22m a 23m
Los resultados de andlisis muestran gque no se detectd ninglin compuesto
del grupo BETEX.

No se detectaron concentraciones de TPH-GRO-ORO. Sin embargo, la
concentracidén de TPH-DRO fue de 12mg/kg por debajo del LMP de la Norma de
Referencia.

c) Sondeo SCUSC-8 ubicado a 1.50m al Norte del SCUSC-3
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Intervalo entre 14m a 15m

Los resultados de andlisis para el grupo BETEX fueron 2.2mg/kg de Benceno,
17mg/kg de Tolueno, 7.4mg/kg Etilbenceno y 56mg/kg Xilenos Totales este
ultimo situado por encima del LMP de la Norma de Referencia.

Las concentraciones de TPH-GRO fue de 690mg/kg, TPH-DRO fue de 4,500mg/kg,
situadas por encima de los LMP de la Norma de Referencia. Sin embargo, no
se detectaron concentraciones de TPH-ORO.

Intervalo entre 19m a 20m

Los resultados de andlisis para el grupo BETEX fueron 13mg/kg de Benceno,
30mg/kg de Tolueno, 27mg/kg Etilbenceno y 93mg/kg Xilenos Totales este
ultimo y el Benceno se situaron por encima del LMP de la Norma de
Referencia.

Las concentraciones de TPH-GRO fue de 1800mg/kg, TPH-DRO fue de
34,000mg/kg, situadas por encima de los LMP de la Norma de Referencia.
Sin embargo, no se detectaron concentraciones de TPH-ORO.

Intervalo entre 22m a 23m
No se detectaron concentraciones de los parametros BETEX, ni TPH-GRO-DRO-
ORO.

Analisis fisicos, quimicos y biolégicos

En la muestra compuesta del intervalo entre 8m a 13m, del MSCS-2 presenta
resultados de suelo alcalino con un pH de 8.4, condiciones RedOx con valor
de 95mV (condiciones reductoras), bajo contenido de materia orgénica del
54%, 0.33% de nitrdgeno total, 223.44mg/kg de fésforo total, 1397.2mg/kg,
2204 .59mg/kg de Hierro Férrico, 3601.76 mg/kg de hierro total, 708.89mg/kg
de manganeso, 31.82mg/kg de nitritos, 57.41mg/kg de nitratos, 27.15cmol*/kg
capacidad de intercambio catidnico, 2.3X103 UFC/g recuento anaerobio,
recuento de hongos y levaduras no se detectaron.

10. Revisién de Informe de resultados Re perforacién para muestreo del
RUSC-8, II Etapa de remediacidn

Debido a que en los intervalos entre 14m a 15m y 19m a 20m de profundidad,
los resultados del sondeo SCUSC-8 reflejaron concentraciones de TPH que
oscilaron entre 690mg/kg y 1800mg/kg de TPH-GRO, 4500mg/kg a 34,000mg/kg
de TPH-DRO, UNO NICARAGUA S.A indica gque esas concentraciones no
coincidian con los valores histéricos del caso de contaminacién, por 1lo
cual, propuso perforar el sondeo RUSC-8, el cual fue ejecutado el 19 de
octubre del 2020, a continuacidn, se detallan los resultados:

A e CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!

FAMILIA AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Y COMUNIDAD! INTUR, 4 Cuadras al Sur
EN VICTORIAS! PBX: 22668444 / 22668451 / www.ana.gob.ni




sf» Gobierno de Reconciliacidén 2*2 l
g

Y Unidad Nacional

/atns 2 e nts ! ESPERANZAS
cblo, PrealdenTE! VICTORIOSAS!
NIchRACUR QQ' pu' 4 pﬂ TODO CON AMOR!

2.1 Anédlisis de Resultados de Hidrocarburos, Matriz Suelo:
a) Sondeo RUSC-8 ubicado a 0.5m al Sureste del SCUSC-8

Intervalo de 16m a 17m

Los resultados de anadlisis de BETEX corresponden a 8.4 mg/kg de Benceno,
63mg/kg de Tolueno, 12mg/kg de Etilbenceno y 53mg/kg de Xilenos Totales
situados por encima de los LMP de la Norma de Referencia.

Para TPH-GRO la concentracién fue de 1700mg/kg, para TPH-DRO 9,300mg/kg,
situadas por encima de los LMP de la Norma de Referencia y no se detectaron
concentraciones para TPH-ORO.

Intervalo de 19m a 20m

Los resultados de andlisis de BETEX corresponden Benceno no detectado,
1.2mg/kg de Tolueno, 0.77mg/kg de Etilbenceno y 2.5mg/kg de Xilenos
Totales situados por debajo de los LMP de la Norma de Referencia.

Para TPH-GRO la concentracién fue de 180mg/kg, para TPH-DRO 980mg/kg,
situadas por debajo de los LMP de la Norma de Referencia y no se detectaron
concentraciones para TPH-ORO.

Intervalo de 21m a 22m
Los resultados muestran que no se detectaron los parédmetros del grupo
BETEX ni se detectaron concentraciones de TPH-GRO-DRO-ORO.

2.2 Propuesta de seguimiento

Basados en las concentraciones obtenidas en los sondeos de seguimiento
realizados en los meses de mayo y octubre del afio 2020, UNO NICARAGUA
presentd como Propuesta de Seguimiento “Tren de tratamiento (III Etapa)”
el que consiste en la ejecucidén de las Técnicas Extraccidén de Vapores de
Suelo para remover compuestos volatiles y oxidacidédn quimica con perdxido
de hidrégeno al 10%.

Propone seis eventos de inyeccidén de perdxido de hidrdgeno en los 19 pozos
instalados, se inyectard un volumen de 13,710 litros de perdxido al 10%,
274,200g de Hierro II, 137.1g de EDTA y seis eventos de Extraccidén de
Vapores el que se efectuard mediante la utilizacidén de un extractor de
vapores portatiles, con una red de tuberia de PVC, de 1” de diédmetro en
los pozos PSVE-1, PSVE-2, PSVE-3, PSVE-4 y los pozos de monitoreo PMSC-
12, PMSC-15, PMSC-16, PMSC-17 y PMSC-18, PASC-2 y PASC-3.
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Tres meses posteriores al ultimo evento del tren de tratamiento, se
propone realizar muestreo confirmatorio, para evaluar la eficiencia de
las técnicas empleadas. Se proponen tres sondeos denominados: SCUSC-9,
SCUSC-10 Y SCUSC-11, por cada sondeo se colectaran tres muestras y seran
analizadas para determinaciones de pardmetros del grupo BETEX por el
método 8260B y TPH-GRO-DRO por el método 8015B. Del sondeo SCUSC-11 se
tomara una muestra de los intervalos entre 8m a 13m de profundidad, para
la realizacién de pardmetros fisicos, quimicos y microbioldgicos.

11. CONSIDERACIONES DEL CTE

1. Que los resultados del componente suelo obtenidos posterior a la Fase
IT de remediacidn ejecutada, mediante los sondeos SCUSC-6, SCUSC-7 Y
SCUSC-8 en los intervalos entre 4m a 5m, 6m a 7m, 14m a 15m, y 19m a
20m de profundidad, reflejaron qgue persiste contaminacidén por
concentraciones de Tolueno, Etilbenceno, Xilenos Totales y TPH-GRO-
DRO.

2. Que este CTE comunica que el sondeo RUSC-8, realizado para comparar
resultados obtenidos con el sondeo SCUSC-8 fue determinado mediante la
medicidén de Compuestos Organicos Volatiles registrados en Acta de Campo
INE con fechas del 21 de mayo y 21 de octubre del 2020, que en ambos
sondeos se percibieron olores a hidrocarburos <y concentraciones
superiores a 100ppm desde los l1l6om hasta los 20m de profundidad; por 1lo
descrito anteriormente, el CTE considera que ambos sondeos forman parte
del registro técnico del comportamiento de las concentraciones de
hidrocarburos y uno no sustituye al otro, por el contrario, ambos se
complementan debido a que son para verificacidén del comportamiento de
la pluma de contaminacién.

3. Que UNO NICARAGUA, S.A propone la III Fase del proceso de remediacidn
mediante la aplicacidén de las técnicas SVE y Oxidacién Quimica, sin
embargo, no se adjuntaron los cadlculos de la masa de hidrocarburos a
remover, el tiempo estimado para la degradacidén de los hidrocarburos
que permita alcanzar los LMP descrito en la Norma de Referencia, esta
informacién es fundamental, debido a que en los resultados de la Fase
II, se observd un incremento en las concentraciones para Etilbenceno,
xilenos totales y TPH-GRO-DRO, reflejado en las muestras de 1los
sondeosSCUSC-7 y SCUSC-8.

4. Que a profundidades entre 14m a 20m, de acurdo con lo descrito en la
padgina 11 del informe Resultados, Re muestreo SCUSC-8 se localiza una
toba compacta del Grupo de la Sierra Superior del basamento, en la que
comunican que sirve como capa de sello. Es importante sefialar que los
sistemas SVE se utilizan para suelo poroso y no pasa suelos compuestos
por tobas compactas, a la vez los sistemas SVE, técnicamente no son
recomendables para remover concentraciones de hidrocarburos de cadena
semi pesada como los de TPH-DRO.
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5. Que la conclusién del Informe de Resultados Re perforaciédn para
muestreo del RUSC-8 de la II etapa de remediacidn; “la pluma de
afectacidén en el costado Sureste circundante al pozo de monitoreo PMSC-
12 y los sondeos SCUSC-2, SCUSC-8 y el pozo PMS-12, estd dada por la
cadena media vy ligera de hidrocarburos, el cual presentd una
disminucién significativa”, aseveracidén que no es del todo congruente,
ya que los resultados para el caso del RUSC-8 muestran incrementos en
la cadena ligera y media, y compuestos de BETEX.

6. Que la conclusidén del Informe de Resultados Re perforacidn para
muestreo del RUSC-8, de la II Etapa de Remediacidén dice: “una vez
realizada la confirmacidén de las concentraciones de hidrocarburos con
el re muestreo del sondeo RUSC-8, la gque mas acorde a los valores
histéricos del sitio y a los valores encontrados en campo...”; no es
del todo oportuna vya dque los intervalos comparados no todos
corresponden a las mismas profundidades, ademéds el re muestreo fue

realizado en estaciones diferentes (invierno y verano).

12. ACUERDOS DEL CTE

El Comité Técnico de Emergencias en el Acta N°01-2021, acordd 1lo
siguiente:

12.1 ©UNO NICARAGUA S.A en un plazo de 15 dias hébiles deberd presentar a
los integrantes del CTE una Adenda al informe en la que debera
responder a las consideraciones No. 3 y No. 4 del Acta 01-2021.

12.2 UNO NICARAGUA S.A deberd realizar una presentacidédn de los resultados
obtenidos en las Fases I y II de remediacién y la reevaluacidn de
las técnicas empleadas sobre la base de los resultados de la remocidn
de contaminantes obtenidos en la fase II.

12.3 Leida el Acta01-2021, todos los participantes ratifican y firman el
Acta, a las 3:30PM del 23 de abril del 2021.

Managua 23 de abril del aifio 2021
AMB EGA OGA
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