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Reg. 9384 — M. 180426 — Valor C$ 2,755.00
CERTIFICACION

La infrascrita Secretaria Ejecutiva de la Comisiéon Nacional de
Normalizacion Técnica y Calidad, CERTIFICA que en el Libro de
Actas que lleva dicha Comision, en los folios que van de la ciento ocho
(108) a la ciento diecisiete (117), se encuentra el Acta No. 002-12
“Segunda Sesién Ordinaria de la Comisién de Normalizacién
Técnica y Calidad”, la que en sus partes conducentes, expone: “En
laciudad de Managua, Reptiblica de Nicaragua, a las nueve de la mafiana
del dia martes veintisiete de noviembre del dos mil doce, reunidos en
la sala de conferencias del Despacho del Ministro de Fomento,
Industria y Comercio, por notificacién de convocatoria enviada
previamente el dia dieciséis de noviembre del afio dos mil doce, de
conformidad a lo establecido en el Reglamento Interno de Organizacion
y Funcionamiento de la Comision Nacional de Normalizacién Técnica
y Calidad, estan presentes los miembros titulares y delegados de la
Comisién Nacional de Normalizacién Técnica y Calidad (CNNC):
Orlando Solérzano Delgadillo, Ministro de Fomento Industria y
Comercio (MIFIC), y Presidente de la CNNC; Marvin Antonio
Collado, en representacion del Director Ejecutivo del Instituto

"Nicaragiiense de Telecomunicaciones y Correos (TELCOR); Benjamin
Dixon, en representacion del Ministro del Ministerio Agropecuario
y Forestal (MAGFOR); Onasis Delgado, en representacion del
Director Ejecutivo del Instituto Nacional de Energia (INE); Julio
Solis Sanchez, en representacion del Director del Instituto
Nicaragiiense de Acueductos y Alcantarillados (INAA); Fernando
Ocampos Silva, en representacion del Ministro de Energia y Minas
(MEM); Eduardo Fonseca Fabregas, en representacion de las
Organizaciones Privadas del Sector Comercial; Francisco Javier
Vargas, en representacion de las Organizaciones Privadas de Sector
Agropecuario; Maria del Carmen Fonseca, en representacion de las
del Sector cientifico-técnico; Brenda Ayerdis, en representacion de
las Organizaciones de los Consumidores; Maria del Rosario Sandino,
en representacion del Ministerio de Salud (MINSA); José Leon
Arguello, en representacion del Ministerio del Trabajo (MITRAB).
Asi mismo participan en esta sesion Sara Amelia Rosales, en su
caracter de Secretaria Ejecutiva de la CNNCy los siguientes invitados
especiales: Ricardo Orozco, del MINSA, Jorge Rodriguez del
MAGFOR, Jessie Herrera Mendoza, Ingrid Matus, Valeria
Pineda, Blanca Diaz, Karla Brenes, Salvador Guerrero, Valeria
Pineda, Silfida Miranda, Denis Saavedra, todos ellos de parte del
MIFIC.- Habiendo sido constatado el quérum se procede a dar por
iniciada y se declara abierta la sesién 002-2012 (...). 6)
*(PRESENTACION Y APROBACION DE NORMAS TECNICAS
NICARAGUENSES). La Compafiera Valeria Pineda, Responsable
del Departamento de Normalizacion, procede a realizar la presentacion
de Treinta (30) Normas Técnicas Nicaragiienses para aprobacion de
la CNNC (...) los miembros de la CNNC dan por aprobada (...) 19).
NTON 09 006 — 11 Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense.
Requisitos Ambientales para la Construccion, Operaciény Cierre de
Pozos de Extraccion de Agua; (...). No habiendo otros asuntos que
tratar se levanta la sesién y después de leida la presente acta, se
aprueba, ratificay firman el dia 27 de noviembre del afio dos mil doce”.
(f) Orlando Solérzano (Legible) — Ministro MIFIC, Presidente de la
CNNC (f) Sara Amelia Rosales Castellon (Legible), Secretaria Ejecutiva
CNNC. A solicitud del Instituto Nicaragiiense de Acueductos y
Alcantarillados (INAA) extiendo, en una hoja de papel comiin tamafio
carta, esta CERTIFICACION, la cual es conforme con el documento
original con el que fue cotejada, para su debida publicacién en La
Gaceta, Diario Oficial de la Republica, firmo, sello y rubrico en la
ciudad de Managua, a los cinco dias del mes de abril del afio dos mil
trece. (f) Lic. Sara Amelia Rosales. C, Secretaria Ejecutiva. Comisién
Nacional de Normalizaciéon Técnica y Calidad.

NORMA TECNICA OBLIGATORIA NICARAGUENSE
REQUISITOS AMBIENTALES PARA LA CONSTRUCCION,
OPERACION Y CIERRE DE POZOS DE EXTRACCION DE
AGUA.

NTON 09 006 - 11

NORMA TECNICA OBLIGATORIA NICARAGUENSE

La Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense denominada NTON 09
006 - 11 Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense Requisitos
Ambientales para la Construccion, Operacion y Cierre de Pozos de
Extraccién de Agua, ha sido preparada por el Comité Técnico de
Instalaciones de Acueducto y Alcantarillado y en su elaboracién
participaron las siguientes personas.

Mario Caldera Davila INAA

Aleyda Miranda Balladares INAA

Denis Corea Carranza ANA

Luz Marina Rodriguez ANA

Benedicto Valdez ENACAL

Gustavo Martinez Salinas UGA- MIFIC

Ramiro Sosa Lopez MARENA

Luis Moreira Pefia GRUPO DENIM

Guillermo Pichardo V AQUATEC S.A.

Lener Sequeira Gomez IGG-CIGEO/UNAN-
MANAGUA

Silfida Miranda Gonzalez MIFIC

Esta Norma fue revisada en su ultima sesion de trabajo el dia lunes
28 de mayo del 2012.

I. INTRODUCCION

Cuando los pozos para extraccion de agua estan mal construidos,
pueden facilitar una via de contaminacién entre el ambiente externo y
los acuiferos. A diferencia del agua superficial, en la que puede
detectarse mas facilmente el proceso de contaminacién y la localizacién
delas fuentes contaminantes, que permite laremediacién y depuracion
del recurso de manera oportuna, en el caso del agua subterranea la
contaminacion avanza y se efecta sin que esta pueda observarse,
originando que, las fuentes de extraccion de agua tengan que abandonarse
temporal o definitivamente. Los estudios para determinar la fuente y
caracteristicas de la contaminacion, asi como el proceso de remediacion
o0 descontaminacion, pueden requerir plazos de hasta varios afios y
originar altos costos que obligan incluso a abandonar definitivamente
la fuente local de abastecimiento de agua.

El hecho de construir un pozo de agua a una distancia no prudencial
de una fuente de contaminacion, la falta de cuidado en el manejo de las
instalaciones que contienen liquidos y depésitos de residuos sélidos
potencialmente contaminantes cercanos a los pozos, y su disefio y
construccién inadecuados, pueden dar como resultado un incremento
del riesgo de contaminacion de estos y de las aguas subterraneas.

Con el objeto de reducir este riesgo y contribuir a la proteccion de los
acuiferos, se establecen los requisitos minimos para las fases de
construccion, operacion y cierre de pozos de agua, para lo que se
expide la presente Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense NTON
09006 — 11 Requisitos Ambientales para la Construccién, Operacion
y Cierre de Pozos de Extraccién de Agua.

1. OBJETO

Esta Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense establece los requisitos
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minimos para pozos para la extraccion de aguas subterranea, aplicables
en las fases de construccion, operacion y clausura, con objeto de
reducir el riesgo de contaminacion de éstos y de los acuiferos.

2. CAMPO DE APLICACION

Esta Norma es aplicable a personas naturales y juridicas que tienen
responsabilidad en las actividades de planificacion, disefio, construccion
y explotacién de pozos para la extraccion de las aguas nacionales asi
como su clausura. Entre estas personas se incluyen a las empresas
perforadoras durante la fase de construccion y a los duefios o titulares
durante las fases de operacion (explotacion) y clausura de pozos.

Quedan excluidos de la presente Norma:

a)Los pozos que al momento de la entrada en vigencia de ésta se
encuentran en la fase de construccién u operacion. Estos pozos
quedan inicamente sujetos a las especificaciones que sean aplicables,
descritas en los capitulos Especificaciones para la Fase de Operacion
y especificaciones para la fase de clausura, de esta Norma.

b)Los pozos excavados manualmente.

3. DEFINICIONES
Paralos propésitos de estanorma, se aplican las siguientes definiciones:

3.1Acuifero. Formacién o conjunto de formaciones geolégicas
hidraulicamente conectados entre si, capaces de almacenary transmitir
agua susceptible de ser explotada en cantidades significativas, para
satisfacer diversas necesidades, cuyos limites laterales y verticales se
definen convencionalmente para fines de evaluacién, manejo y
administracion de las aguas nacionales y subsuelo.

3.2Ademe. Tuberia con didmetro y composicion variada instalada
dentro de la perforacion, con la finalidad de evitar el colapso de las
paredes del pozo que puedan afectar su estructura, mantener la
estanquidad y aislar los estratos que den aportes indeseados. Se
emplean como sinénimos de Ademe los términos Forro, Camisa,
Tuberia de revestimiento, Tuberia ciega, Tuberia lisa, Casing.

3.3Aguas Nacionales. Son las aguas del territorio nacional, cualquiera
sea su estado, ubicacion, calidad y situacion y son bienes de dominio
en los términos establecidos en la Constitucion Politica de laRepublica
de Nicaragua y la Ley General de Aguas Nacionales (Ley No. 620).

3.4Agua Subterranea. Agua que se filtra y satura el suelo o las rocas,
se almacena y a su vez abastece a cuerpos de aguas superficiales, asi
como a los manantiales y acuiferos. Estas aguas ‘se clasifican en:
subterrdneas profundas y subterraneas someras.

3.5Autoridad Nacional del Agua (ANA). Organo superior del Poder
Ejecutivo con funciones técnicas y normativas en materia hidrica,
responsable de la gestion de las aguas nacionales y de sus bienes
inherentes. La sigla de la Autoridad Nacional del Agua es ANA; se
emplea el término “Autoridad del Agua” parareferirse a esta institucion.

3.6Base del Pozo. Base de concreto perimetral al ademe del pozo,
colocada en el extremo superior del mismo para soportar al cabezal de
descarga. Para efectos de esta norma se puede utilizar el término base.

3.7Bentonita. Arcilla plastica que contiene principalmente silice
coloidal, caracterizada por la propiedad de aumentar varias veces su
volumen al ponerse en contacto con el agua.

3.8Brocal o Base de Concreto: Base de concreto perimetral al ademe
del pozo, colocada en el extremo superior del mismo para soportar al
cabezal de descarga.

3.9Calidad Estandarizada. Es un conjunto de caracteristicas de
materiales o productos, que cumplen con alguna especificaciéon o
normareconocida nacional o internacionalmente.

3.10Campo de Pozos. Es una agrupaciéon de tres o mds pozos
perforados para la extraccion de agua potable, cuya separacion entre
ellos es menor de quinientos metros (500 m) del que se posee un titulo
de concesion o licencia de aprovechamiento de agua, que estan en
operacion o en reserva, o solamente existen en un plan de inversion
aprobado por las autoridades de aplicacién de esta norma.

3.11Cierre de Pozos. Conjunto de actividades que se ejecutan para
cesar la operacion de un pozo de manera temporal o definitiva.

3.12Contra-Ademe. Tuberia lisa que se coloca en un agujero de mayor
didmetro, desde la superficie hasta una profundidad determinada,
siempre por encima de la rejilla.

3.13Contratista. Persona natural o juridica con quien el titular ha
convenido la perforacion de pozos. Se utilizan como sinénimos los
términos Perforista, Perforador, Empresa Perforadora.

3.14Degradacion. Cambio o modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas de un elemento o sustancia, por efecto propio o de un
fenémeno o agente extrafio.

3.15Desarrollo del Pozo. Conjunto de actividades ejecutadas luego de
la instalacion del revestimiento y del filtro granular, tendientes a
restituir e incrementar la porosidad y permeabilidad del filtro granular
y de la formacion acuifera natural adyacente al pozo.

3.16Desinfectante. Sustancia que destruye o impide la reproduccion
de microorganismos perjudiciales para la salud humana o que son
nocivos al buen desempefio hidrdulico del pozo, tales como las
bacterias, protozoos y los enterovirus.

3.17Empaque de Grava. Es el material granular aplicado en el espacio
anular entre el agujero perforado y la tuberia de revestimiento (ciega
y ranurada) que tiene como funcién principal evitar la entrada de
material fino del 4rea productora del acuifero al interior del pozo. Se
emplean como sinénimos de Empaque de Grava los términos Filtro de
Grava, Filtro Granular, Prefiltro de Gravilla, Prefiltro.

3.18Fluido de Perforaciéon. Mezcla de agua con arcilla, aire, agentes
espumantes, polimeros, aditivos quimicos especiales o lodos orgénicos,
empleados en las labores de perforacion, con la finalidad de refrigerar
y lubricar las herramientas, transportar los residuos de perforacién a
la superficie, estabilizar el pozo impidiendo desmoronamientos,
controlar filtraciones, inhibir y encapsular arcillas hidratables. También
se emplea como sinénimo de Fluido de Perforacion el término Lodo
de Perforacion.

3.19Fuente de Contaminacién. La actividad, sitio, area o instalacién
delaquese libera al ambiente sustancias que alteran en forma negativa
las propiedades fisicas, quimicas y/o biolégicas del agua.

3.20Formacién Consolidada. Estrato geoldgico constituido por rocas
que se han consolidado debido a procesos de compactacién o diagénesis.

3.21Formacién no consolidada. Estrato geologico conformado por
particulas poco cohesivas, no compactadas entre si.
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3.22Lecho de Absorcion. Obra para la recarga artificial de acuiferos,
que consiste en adecuaciones del cauce de un rio para mantener o
aumentar su capacidad de infiltracion.

3.23Loseta. Plataforma de concreto perimetral a la base de pozo para
la proteccion sanitaria y superficial del pozo. Se emplean como
sindnimos de Loseta los términos Delantal, Losa, Plantilla.

3.24Nivel Estatico. Nivel superior de la zona saturada del subsuelo en
el cual el agua contenida en los poros se encuentra sometida a la presion
atmosférica o la maxima elevacion piezométrica que alcanza el agua
subterranea en un acuifero confinado.

3.25Permeabilidad. Capacidad de un material para transmitir un
fluido.

3.26Pozo de Infiltracién o Inyeccién. Obra de ingenieria que permite
larecarga artificial del acuifero.

3.27Pozo. Obrade ingenieria para extraer agua del subsuelo, en la que
se utilizan maquinarias y herramientas mecénicas para su construccion.
También se utiliza este término a pozos excavados a mano que han sido
profundizados mediante maquinas perforadoras.

3.28Pozo Abandonado. Cualquier perforaciéon que penetra total o
parcialmente un acuifero y que, debido a la inconveniencia econémica,
fisica o técnica para su operacion, ha quedado fuera de servicio.

3.29Propietario del Pozo. Persona natural o juridica que tiene un pozo,
pero no posee un titulo de aprovechamiento de agua otorgado por la
ANA. También se entendera como propietario de pozo al duefio del
inmueble donde se encuentre un pozo, haya sido o no perforado por
él.

3.30Rejilla. Se conoce también con el nombre de filtro o tuberia
ranurada. Es una tuberia especialmente disefiada, construida e instalada
con el objetivo de permitir el flujo de agua proveniente del acuifero
hacia el interior del pozo.

3.31Relleno Sanitario. Obra de ingenieria técnicamente disefiada y
construida para la disposicién final controlada de los residuos s6lidos,
utilizando técnicas de confinado, aislamiento de los residuos sélidos,
compactaciéon de residuos, cobertura diaria, control de gases y
lixiviados, y cobertura final, de forma que no se cause dafio a la salud
.publica y al ambiente.

3.32Sello Sanitario. Impermeabilizacion del espacio anular, en la parte
superior del pozo, entre la perforacion y la columna dé revestimiento,
con cemento, arcilla expansiva u otra técnica similar destinada a evitar
el ingreso de agua superficial al interior del pozo.

3.33Sistema de Tratamiento de Agua Residuales. Conjunto de procesos
fisicos, quimicos o biolégicos que se aplican al agua residual con fines
de mejorar su calidad. Se usan como sinénimos los términos Planta de
tratamiento de aguas residuales, Estacion de tratamiento de aguas
residuales, Estacion de depuracion de aguas residuales.

3.34Sistema Centralizado de Tratamiento de Aguas Residuales
Domésticas. Para fines de esta norma se debe entender como sistema
centralizado de tratamiento de aguas residuales domésticas al sistema
de tratamiento que atiende a cincuenta o mas viviendas, o a una
poblacion de més de 275 habitantes.

3.35Sistema no Centralizado de Tratamiento de Aguas Residuales

Domésticas. Para fines de esta norma se debe entender como sistema
no centralizado de tratamiento de aguas residuales domésticas a los
sistemas de tratamiento que atienden a menos de cincuenta viviendas
oaunapoblacién de menos de 275 habitantes y los sistemas individuales
de tratamiento y disposicion de excretas.

3.36Titular. Persona natural o juridica que cuenta con un titulo de
concesion, licencia especial o autorizacién de aprovechamiento de
aguas nacionales emitido por la ANA, segun los términos y
procedimientos establecidos por la Ley General de Aguas Nacionales
y su reglamento.

3.37Tren de Accesorios. Conjunto de valvulas y accesorios que estan
instalados desde la columna del pozo y el punto de acople con una linea
de impulsién, una red de distribucion o un tanque. Se utiliza también
como sinénimo de Tren de Accesorios el término Sarta de Accesorios,
Sarta de Descarga o Sarta.

3.38Uso Agricola. Utilizacion de agua, cualquiera que sea el método
de extraccion, destinada a la actividad de siembra, cultivo y cosecha
de productos agricolas siempre que los productos no hayan sido
objeto de transformacion industrial.

3.39Uso Doméstico. Utilizacién del agua destinada al consumo
particular de las personas; asi como las labores domésticas del hogar,
riego de sus jardines y de sus arboles de ornato, incluyendo el
abrevadero de sus animales domésticos de forma tal que no constituya
una actividad lucrativa.

3.40Uso Industrial. Utilizacién del agua en fabricas, industrias de
cualquier tamafio o parques industriales como materia prima en el
proceso de fabricacién; como medio de transporte de materia prima
o insumos; como elemento de transferencia de calor para procesos de
calentamiento o enfriamiento; como vehiculo para vertidos industriales
o para la limpieza de areas de trabajo, equipos y utensilios.

3.41Uso Piblico. La utilizacién de las aguas nacionales para
abastecimiento de agua a centros de poblacién, asentamientos humanos,
unidades y distritos de riegos.

3.42Verificacién. Constatacion ocular, comprobaciéon mediante
mediciones in situ o toma de muestras y analisis de laboratorio,
efectuada por un representante de la autoridad competente, de que un
ente responsable de la construccién o de la explotaciéon de pozos
cumple con los requisitos establecidos en el marco normativo. Se
utiliza como sinénimo el término Fiscalizacion.

3.43Vulnerabilidad Hidrogeologica. Es la susceptibilidad natural que
tiene un acuifero a ser dailado por alguna forma de contaminacion.

4. AREAS RESTRINGIDAS PARA EL EMPLAZAMIENTO DE
POZOS

4.1La distancia minima entre los diferentes tipos de sistemas
centralizados de tratamiento de aguas residuales y un campo de pozos
para abastecimiento piblico o para la industria alimenticia, se regira
por lo dispuesto en el acapite 6.8 de la NTON 05-027-05 Norma
Técnica Ambiental para regular los sistemas de tratamiento de aguas
residuales y su reuso, la cual establece mil metros (1000 m) medidos
desde la estructura de tratamiento y el pozo mds cercano.

4.2 La distancia minima entre los diferentes tipos de sistemas
centralizados de tratamiento de aguas residuales y un pozo individual
o aislado para abastecimiento publico o pozos de industrias
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alimenticias, debe ser de 500 m medidos desde la estructura de
tratamiento mas cercana y el pozo.

4.3 Las distancias entre sistemas no centralizados de tratamiento con
respecto a campos de pozos, pozos aislados para abastecimiento
publico, pozos para consumo doméstico y pozos de industria
alimenticia se regiran por el Cuadro No.l “Ubicacién de pozos o
campos de pozos con respecto a sistemas no centralizados de
tratamiento de aguas residuales”, cuya informacion ha sido retomada
delaNorma Técnica Ambiental para regular los sistemas de tratamiento
de aguas residuales y su reuso, NTON 05 027 05.

Cuadro No.1

Ubicacion de pozos o campos de pozos con respecto a sistemas no
centralizados de tratamiento de aguas residuales.

Distancia a pozos individuales, campos de pozos para)
Unidades de tratamiento s plblico 0 consumo dnp:ésﬁ: =

[Tanque séptico [Mayor de veinte metros (20 m)

[Tanque Imhoff [Mayor de quince metros (15 m)

Pozo de absorcion Mayor de treinta metros (30 m)

Cagana de acrobias, TVas y anaerobi [Mayor de doscientos metros (200 m)

Codos activados [Mayor de cien metros (100 m)

Reactor UASB Mayor e cien metros (100 m)

[ﬁm anacrobio Mayor de cien metros (100 m)

Zanjas de oxidacion Mayor de cien metros (100 m)

kﬂoﬁ]lms Mayor de cien metros (100 m)

Humedales (Lagunas con macrofitos) [Mayor de doscientos metros (200 m)

Caguna acrobia (maduracion) Mayor de doscientos metros (200 m).

Infiltracion al suclo en general Mayor de doscientos metros (200 m)

4.4Ladistancia minima entre una estacion de servicio (gasolineras) y
un pozo individual de suministro piblico de agua potable debe ser de
mil metros (1000 m) medidos desde el centro del brocal del pozo hasta
eltanque de combustible mas cercano, de acuerdo a lo establecido a Ley
No. 742, Art. 27, Ley de Reforma y Adiciones a la Ley No. 277, Ley
de Suministro de Hidrocarburos.

4.5Ladistancia minima entre una estacion de servicio (gasolineras) y
un campo de pozo de suministro publico de agua potable debe ser de
dos mil quinientos metros (2,500 m) medidos desde el pozo mas
cercano y el tanque de combustible mas proximo, de acuerdo a lo
establecido a Ley No. 742, Art. 27, Ley de Reforma y Adiciones a la
Ley No. 277, Ley de Suministro de Hidrocarburos.

4.6La distancia minima entre una estacion de servicio (gasolineras) y
un pozo de uso diferente al de abastecimiento de agua potable, cuyo
volumen de extraccion sea mayor o igual a tres mil metros clibicos
mensuales 3000 m*/mes, debe ser de quinientos metros (500 m)
medidos desde el centro del brocal del pozo hasta el tanque de
combustible mas cercano.

4.78Sila estacion de servicio (gasolineras) requiere o0 posee pozos para
supropio abastecimiento, se obliga a realizar monitoreo para controlar
la calidad del agua. El monitoreo debe ser efectuado semestralmente
bajo laresponsabilidad del propietario y a sus expensas. Los pardmetros
asermedidos son BETEX, TPH TOTALES (GRO-DRO) Y PAHs los
que deberan ser reportados a MARENA, INE y ANA.

4.8 Ladistancia de pozos destinados al consumo humano con respecto
aestaciones de transferencia de desechos sélidos, centros de tratamiento
y centros de procesamiento de desechos s6lidos no debe ser menor de
mil metros (1000 m), de conformidad con Norma Técnica Obligatoria
Nicaragiiense Ambiental para el Manejo, Tratamiento y Disposicion
Final de los Desechos Sélidos No Peligrosos NTON 05 014-01. Igual
distancia se debe guardar para los pozos destinados a otros usos

cuando los mismos se encuentren sobre los acuiferos con calidad de
agua apta para el consumo humano.

4.9 Ladistancia horizontal minima entre un pozo destinado al consumo
humano y unsitio de disposicion final de desechos sélidos peligrosos
debe ser de mil quinientos metros (1,500 m) estando ubicado el pozo
aguas arriba con respecto al sentido del flujo del agua subterranea, de
conformidad con la NTON 05-015-01.

4.10 La distancia horizontal minima entre un campo de pozos destinado
al consumo humano y un sitio de disposicién final de desechos sélidos
peligrosos debe ser de dos mil quinientos metros (2,500 m) estando
ubicado el pozo mas cercano aguas arriba con respecto al sentido del
flujo del agua subterranea.

4.11Cuando el nivel estatico estd a mas de cuarenta metros (40 m) de
profundidad se debe guardar una distancia horizontal minima de
treinta metros (30 m) entre los pozos destinados al consumo humano
y las siguientes fuentes potencialmente contaminantes:

a)Tuberias de Alcantarillado Sanitario;

b)Canales de Agua Residual;

c)Lechos y pozos de absorcion para sistemas individuales de
disposicion de excretas;

d)Lechos y pozos de infiltracién de agua de lluvia;

e)Letrinas.

4.12 Cuando el nivel estatico estd a menos de cuarenta metros (40 m)
se debe guardar una distancia minima de sesenta metros (60 m) entre
los pozos destinados al consumo humano con respecto a las anteriores
fuentes potencialmente contaminantes.

4.13 Otras amenazas o actividades potencialmente contaminantes
para las aguas subterraneas que deben ser consideradas o estudiadas
para el emplazamiento de pozos, son las siguientes:

a) Sitios con suelos contaminados;

b) Cuerpos de agua contaminados;

¢) Pozos abandonados;

d) Rios y cauces contaminados;

e) Cuerpos de agua salinos (superficiales o subterraneos);

f) Vias para transporte automotor de sustancias contaminantes;
g) Aerédromos para uso agricola;

h) Areas agricolas con uso intensivo de agroquimicos;

i) Areas de intensa actividad pecuaria;

j) Almacenes de productos agroquimicos;

k) Industrias que manejan sustancias peligrosas;

1) Botaderos municipales de desechos solidos, controlados y no
controlados;

m) Puntos de descarga de efluentes industriales;

n) Rastros, mataderos y corrales;

0) Tanques de almacenamiento de hidrocarburo.

4.14 Estas amenazas deben ser contempladas en el estudio
hidrogeologico para determinar, en el tramite correspondiente, los
pardmetros a monitorear, planes de seguimiento y otras formas de
control de la contaminacion de pozos existentes o a construir.

4.15 Cuando no sea posible cumplir con las distancias minimas
especificadas en la presente Norma el perforista debera presentar a la
autoridad competente el disefio propuesto para evitar la contaminacion
del pozo, basado en estudios hidrogeoldégicos y de vulnerabilidad a la
contaminacion.
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La ANA mediante resolucion, aprobara la propuesta del perforista a
través del tramite correspondiente.

4.16 El pozo no debera construirse en areas inundables o con riesgo
de inundacién. Cuando sea inevitable cumplir con esta condicién, la
base del pozo debe estar sobreelevada como minimo cincuenta
centimetros (50 cm) del nivel de inundacion maximo histdrico del sitio,
o el pozo debe ser construido en terraplén.

4.17 Para determinar los niveles de las obras, el titular o el perforista
debe considerar el nivel de lamaxima inundacion registrada, lamorfologia
y la elevacién topografica del sitio de emplazamiento del pozo, los
cuales deberan ser presentados en el estudio hidrogeoldgico a entregar
al ANA o INAA previo a su construccion.

5.ESPECIFICACIONES PARA LA FASE DE CONSTRUCCION

5.1 Materiales usados en la construcciéon de pozos. Las piezas y
substancias utilizadas en la construccion de pozos deben ser de calidad
estandarizada.

5.2 Limpiezay desinfeccion de las herramientas antes de la perforacion.
Las herramientas a ser utilizadas para la perforacion del pozo se deben
desinfectar antes de iniciar los trabajos de perforaciéon. Previo a la
desinfeccion, es necesario remover las grasas, aceites y otras
substancias adheridas a las herramientas.

5.3 Preparacidny disposicion adecuada de los fluidos de perforacion.
Enlaperforacién de pozos con fluidos cuya base principal sea el agua
y arcilla, éstos no deben contener ninguna sustancia que degrade las
caracteristicas quimicas y microbioldgicas del agua subterranea.

5.3.1 Preparacion de los fluidos de perforacién. El agua utilizada en
la preparacion del fluido de perforacion debe tener caracteristicas
fisico-quimicas tales que no inhiban las propiedades del fluido y no
degraden al agua subterranea, debe estar libre de organismos patégenos
y poseer un pH entre 6 y 10. Bajo ninguna circunstancia se permite
el uso de aguas residuales.

5.3.2 Proteccion de acuiferos por pérdida de circulacion. Si se utiliza
aditivos en el fluido de perforacion para controlar la perdida de
circulacion, en la etapa de desarrollo y limpieza deberan utilizarse
mecanismos o aditivos necesarios para recuperar las propiedades
hidraulicas del pozo.

5.4 Manejo de lodos de perforacion. El lodo de perforaciéon no sera
vertido libremente al ambiente sin un manejo adecuado. No se debe
verter a calles, cauces, caminos, cunetas, cuerpos de agua y sistemas
de drenaje. En dependencia de las condiciones originales del terreno
y del medio circundante, el lodo sobrante podra ser depositado en una
fosa excavada en el terreno; en este caso la superficie sera restaurada
conuna capa de quince centimetros (15 cm) de suelo orgénico a fin de
facilitar la revegetacion para evitar la erosion hidrica del area. Otra
opcién es esparcir este lodo en sitios de poca pendiente, previa
autorizacion de los propietarios de los terrenos.

5.5 Disposicion de otros sobrantes. Siempre se debe realizar una
limpieza del 4rea de trabajo con el fin de restaurar el sitio a su condicion
original. Concluidos los trabajos de construccion del pozo, el
contratista, debe retirar del area de trabajo los residuos resultantes de
la limpieza, de la desinfeccion de las herramientas, escombros y
materiales de construccion sobrante. De lo contrario el propietario o
el titular del pozo deben garantizar esta limpieza, si el contratista no
larealiza.

Los envases de lubricantes, combustibles, desinfectantes y de aditivos
quimicos utilizados durante la construccion del pozo, deben ser
manejados, retirados y dispuestos de forma tal que no representen un
peligro de contaminacién al ambiente. Ninglin sobrante de las anteriores
sustancias podra ser esparcido en los terrenos.

5.6 Limpieza y desinfeccion previa de los componentes y accesorios
del pozo. Todos los equipos permanentes, tuberias, bombas, columna
de bombeo y accesorios que se instalen dentro del pozo serin
sometidos a desinfeccion previa. Las tuberias de revestimiento,
rejillas, la grava del prefiltro, la tuberia de medicién de niveles y la de
reposicion de grava deben ser sometidas a un proceso de desinfecciéon
previo a su instalacion.

Todas las sustancias extraiias, tales como grasa, pastas utilizadas en
las uniones, sedimento, residuos de metales, restos de soldadura 6
escoria, deben ser eliminadas antes de la instalacidn de las tuberias.

5.7 Proteccién interna y externa del pozo. La terminal superior del
pozo y el espacio anular entre las paredes de la formacion natural y
el ademe, son las dreas que presentan mayor riesgo de ingreso de
contaminacién desde la superficie del terreno, por tanto, todos los
pozos deben contar con proteccion sanitaria.

Para asegurar la integridad estructural y sanitaria del pozo, este debe
tener al menos los siguientes elementos:

5.7.1 Sello Sanitario. En los primeros seis metros (6m) de profundidad
del pozo, el espacio entre el ademe y la pared del agujero se debe
rellenar con una lechada de cemento para evitar la entrada de agua
superficial al pozo.

5.7.2 Sobre - elevacion del ademe por encima del nivel del suelo. El
extremo superior del ademe debe sobresalir como minimo cincuenta
centimetros (50 cm) por encima del nivel del terreno natural o del
terraplén en condiciones no inundables.

En caso de existir evidencia de inundaciones en el 4rea, o esta declarada
por la autoridad competente como zona bajo riesgo de inundacién, la
base y el ademe deben estar sobreelevados. Para ello el disefio debe
considerar los alcances de la declaratoria de zona de inundacién, el
nivel de la maxima inundacién registrada en los tiltimos 30 afios, la
orientacion geografica y la elevacion topografica del sitio de
emplazamiento del pozo.

5.7.3 Loseta. Si el disefio del pozo considera necesario la construccion
de una loseta alrededor de la base del pozo, la superficie de la loseta
debe construirse con una pendiente del 2%, de tal modo que el agua
u otro fluido que escurra se alejen del pozo en todas las direcciones.

" Laloseta debe tener una longitud minima de tres veces el didmetro total

de laperforacion medida desde los lados de 1a base. El espesor minimo
delaloseta serd de quince centimetros (15 cm), de los cuales los cinco
centimetros (5 cm) inferiores estaran por debajo del nivel del terreno
natural o sobreelevado, previo desplante y apisonamiento de este
ultimo. La loseta y la base deben formar estructuralmente un solo
cuerpo.

5.8 Rejilla. El material de larejillay sus elementos de union (soldadura
o pegamento) deben ser de calidad estandarizada y uniforme.

5.9 Empaque de grava. Este material debe ser redondeado, de origen
natural, granulométricamente seleccionado, exento de materia orgénica
y cualquier sustancia que altere o modifique sus propiedades fisicas
y quimicas naturales. En ningtin caso se debe utilizar piedra triturada
ni de material angular.
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5.10 Contra-ademe. Tuberia, generalmente de acero, utilizada en la
ampliacion de la parte superior de un pozo, cuya funcion es proteger
contralos derrumbes al ademe y larejilla, asi como evitar la infiltracion
de agua superficial o agua contaminada hacia el interior del pozo.
Cuando se opte por instalar un contrademe, éste debe tener una
longitud minima de seis metros (6 m) y su altura debe coincidir con la
del ademe. El espacio anular entre el contra-ademe y la formacion
adyacente sera rellenado por completo con una lechada de cemento.

5.11 Base del pozo. Todo pozo perforado debe contar con una base
para soportar al equipo de bombeo y parte del tren de accesorios, y
tendra las siguientes caracteristicas:

a) La forma exterior de la base serd la de un prisma cuadrangular, cuyos
lados tendran una longitud igual al didmetro total superior de la
perforacién, con una altura minima de treinta centimetros (30 cm)
sobre el nivel del terreno natural o terraplén. En el momento de la
construccién de la base, se deben instalar dos tubos para la colocacion
del filtro granular y un tubo de medicion de niveles.

b)Cuando el pozo esté emplazado en una formacion consolidada, el
. ademe debe estar ahogado en el brocal. Cuando el pozo esté perforado
en formacién no consolidada, se debe dejar un espacio anular minimo
de siete milimetros (7 mm) entre el brocal y el ademe.

5.12 Aislamiento de estratos indeseables. En el caso de que se perforen
pozos donde existan estratos acuiferos con agua de calidad indeseable,
el perforista deberé disefiar y ejecutar las medidas que garanticen evitar
la mezcla de esas aguas por efecto del bombeo y que pueda causar la
degradacion de la calidad del agua de los estratos acuiferos de buena
calidad.

5.13 Desinfeccién del pozo. La desinfeccion del pozo puede ser
realizada durante la etapa de desarrollo o en una etapa inmediatamente
posterior al desarrollo, para lo que se debe asegurar que el desinfectante
tenga una adecuada mezcla y realizada antes de que el equipo de
bombeo permanente sea instalado.

Después de que el desinfectante haya sido aplicado, se agitara el agua
del pozo para lograr una buena mezcla y se inducira el contacto de la
mezcla agua-desinfectante con las paredes del ademe, rejilla, filtro y
formacion del acuifero. Posteriormente, se debe circular la mezcla
dentro del ademe con la columna de bombeo y luego extraerla mediante
bombeo. Después de que el pozo haya sido desinfectado, se debe
garantizar que no se detecten residuos del desinfectante utilizado.

Sila desinfeccion se hace con una solucién de cloro, la misma debera
alcanzar en el interior del pozo una concentracion de cloro residual

que puede fluctuar entre cincuenta y doscientos miligramos por litro

(50y200 mg/1). La solucién de cloro deberd mantenerse en el pozo por
un lapso de tiempo comprendido entre 24 y 48 horas de contacto
después de ser agitado para asegurar la adecuada mezcla. Posterior a
ladesinfeccion, se debe garantizar que el agua dentro del pozo esté libre
de cloro residual.

5.14 Dispositivos de medicion y monitoreo.

5.14.1 Medidor de voliimenes. Con el objeto de disponer de un medio
seguro para conocer los volimenes que seran extraidos del pozo en la
fase de operacion, debe quedar instalado un dispositivo de medicion
compatible con el caudal que fue proyectado extraer.

5.14.2 Dispositivos para toma de muestras de agua. Todos los pozos
deben contar con un dispositivo para la toma de muestras de agua.

Cuando se trate de pozos de abastecimiento publico con sistemas de
desinfeccion, en el tren de accesorios permanentes se debe dejar
instalada una valvula lateral, en un sitio aguas arriba del punto de
inyeccion del desinfectante, para la toma de muestras de agua cruda
(sin desinfectante) durante la fase de operacion del pozo. También se
debe instalar otra valvula aguas abajo del punto de inyeccion del
desinfectante, a una distancia no menor de diez diametros del tren de
accesorios, para la captacion de muestras de agua tratada.

5.14.3 Dispositivo para medicién de niveles. Con la finalidad de poder
medir la profundidad del nivel del agua en el pozo durante la fase de
operacion, se debe instalar un tubo piezométrico entre el ademe y la
formacion natural del acuifero.

5.15 Cercas de proteccion del pozo. Los lotes de terreno donde se
emplazan pozos para uso publico deben contar con una cerca de malla
ciclén o muro. El 4rea cercada debe ser al menos de treinta metros (30
m) de largo por treinta metros (30 m) de ancho.

5.16 Caseta. Como parte de las obras de proteccion se debe contar con
una caseta para paneles de control y equipos. En caso de que sea
necesario construir casetas subterraneas, éstas deben tener un drenaje
por gravedad o en su defecto, contar con una bomba achicadora para
desalojar el agua que pueda acumularse en el piso.

5.17Control de Calidad del agua. Los pozos nuevos o en proceso de
construccion deben ser sometidos a analisis de calidad del agua en
concordancia con el uso a que se hayan destinado. El agua de los pozos
destinados al abastecimiento publico de agua potable y uso doméstico
debe ser analizada seglin los pardmetros establecidos en las Normas
de Calidad del Agua para Consumo Humano.

5.18Disposiciéon de la fase constructiva del pozo unicamente se
admite la instalacién y uso de letrinas de foso seco con fondo y paredes
impermeables, a la que regularmente le serd aplicada cal deshidratada
u otra sustancia similar que cumpla con la funcién inhibidora y
estabilizadora de las excretas. Este tipo de letrina estard ubicada a una
distancia no menor de quince metros (15 m) del pozo. Cuando sean
concluidas las obras se debera proceder a rellenar la respectiva fosa.
Como una alternativa a la letrina antes mencionada se podran utilizar
letrinas portatiles.

Sélo se podran utilizar duchas para aseo personal e inodoros de
arrastre hidraulico; siempre que estén instalados a mas de quince
metros (15m) del pozo en construccién y estén conectadas al
alcantarillado sanitario existente. La basura generada por los operadores
y vigilantes debe ser manejada con las adecuadas medidas sanitarias.

5.19Abandono del pozo en la fase constructiva. En la eventualidad de
que no se pueda completar la perforacién o se abandone el pozo por
pérdida de herramientas, desvio de verticalidad o por otro incidente,
debe rellenarse el agujero con arcilla, grava y/o concreto segtin sea el
caso para que este no sea un vehiculo de contaminacién del acuifero.
Asimismo, se debe remover la tuberia que haya sido instalada y se debe
restaurar el sitio ocupado a su condicion original.

6. ESPECIFICACIONES PARA LA FASE DE OPERACION

6.1Todas las incidencias y actividades relacionadas con la operacion
y mantenimiento del pozo deben ser anotadas en un libro de registro,
bitacora o expediente. Los resultados de todas las mediciones, incluidos
los volimenes extraidos, mediciones de niveles, resultados de muestreos
de calidad del agua, fechas de desinfeccion periédicay demds actividades
de mantenimiento, deben ser anotados en el libro de registro que
obligatoriamente se debe llevar para cada pozo.
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6.2 Muestreo de calidad del agua. En los pozos de extraccion de agua
se deben tomar muestras simples como minimo cada tres afios, con
objeto de efectuar analisis fisico, quimico o bacteriolégico del agua,
segun corresponda con el uso a que se ha destinado.

6.3 Las aguas de los pozos de uso publico, destinados al abastecimiento
deaguapotable, deben ser analizadas segin los parametros establecidos
en las Normas de Calidad del Agua de Consumo Humano (Acuerdo
Ministerial No. 65-94 del 24 de octubre 1994, Ministerio de Salud),
segun la frecuencia que establezca el INAA.

Los resultados de los anélisis deben ser remitidos a la ANA, e INAA
cuando corresponda, en un plazo de treinta (30) dias después de
efectuado el muestreo.

6.4 Medicion del volumen de agua extraida. El titular debe llevar
registros mensuales de los volimenes extraidos de agua. Los registros
estaran a disposicion de la Autoridad Nacional del Aguay de INAA,
segun su competencia, segun el formato establecido y su instructivo
en el anexo A de la norma.

6.5 Medicion de niveles de agua dentro del pozo. El titular debe medir

" al menos una vez al mes la profundidad del nivel del agua en el pozo
(nivel dindmico y nivel estatico, si aplica). Los registros estaran a
disposicién de la ANA y de INAA, segun su competencia, segin su
competencia, seglin el formato establecido y su instructivo en el anexo
A de la norma.

6.6 Desinfeccién periodica. Para los pozos destinados al uso ptiblico
es obligatoria la desinfeccion periddica del pozo. El agua en el pozo
debe tratarse con cloro, hipoclorito de calcio, hipoclorito de sodio o
cualquier otro desinfectante de efecto similar. Después de que haya
sido instalado el equipo de bombeo permanente y puesto en operacion,
el pozo debe desinfectarse al menos cada tres afios. Para ello, debera
aplicarse proporcionalmente al volumen de agua contenido en el pozo,
lacantidad necesaria de desinfectante. Si se utilizara algun desinfectante
abase de cloro, el cloro residual sera de cincuenta miligramos por litro
(50 mg/1) como minimo y maximo de cien miligramos por litro (100 mg/

D).

Después de que el desinfectante haya sido aplicado, se agitara y se
recirculara el agua del pozo para lograr una buena mezcla e inducir el
contacto de dicha mezcla con las paredes del ademe, rejilla, filtro
granular y formacion del acuifero. Luego se dejara reposar la mezcla

, agua-desinfectante en el interior del pozo durante al menos 12 horas,
pero no mds de 24 horas. Posteriormente se procedera a eliminar esa
solucion desinfectante.

6.7 Verificacion y extraccion de aceite lubricante. Siempre que se
extraiga el equipo de bombeo, si labomba desinstalada fuera lubricada
con aceite, se debe verificar la presencia de aceite en la superficie del
agua del interior del pozo y remover el aceite acumulado.

6.8 Otras labores de mantenimiento y restricciones dentro del predio
del pozo. El mantenimiento debe hacerse de forma tal que se conserven
las condiciones sanitarias y ambientales en los alrededores del pozo.
Al finalizar las labores de mantenimiento se deben recolectar y retirar
los restos de materiales utilizados, entre los que se incluyen los sellos
de plomo de los equipos de cloracion.

La superficie del suelo en el punto de impacto de las aguas evacuadas
por medio de la tuberia de limpieza debe ser protegida con concreto
o mortero y las aguas deben ser canalizadas para alejarlas del predio
del pozo.

Dentro del predio del pozo no se permite lo siguiente:

a) Encharcamiento de aguas pluviales y las procedentes de la tuberia
de limpieza del pozo;

b) Uso de agroquimicos dentro de los treinta metros (30 m) alrededor
del pozo;

c¢) Hacer labores de mantenimiento de equipos ajenos al propdsito del
pozo;

d) Utilizar el sitio como almacén de escombros y otros desechos;
€) Almacenar combustibles, lubricantes y otras sustancias ajenas al
propésito del pozo;

f) Presencia de arboles que tengan raices agresivas a las estructuras y
demas componentes del pozo;

g) Utilizar en forma rutinaria el predio del pozo como aparcadero de
equipo automotor.

En caso de que el equipo bomba-motor requiera de hidrocarburos para
su funcionamiento, éstos deben ser manejados dentro de un encierro
de seguridad techado, con piso y paredes impermeables. El acceso al
encierro de seguridad debe estar protegido con un bordillo que tenga
una altura que permita retener el ciento veinte por ciento del volumen
del hidrocarburo almacenado, de forma tal que los derrames queden
retenidos en el interior del encierro. Se debe contar en el sitio con
equipo minimo para la limpieza de las sustancias que pudieran
derramarse.

7. CESE DE OPERACIONES DE UN POZO

El tiempo méaximo que un pozo puede estar fuera de operacion es de
tres afios, tiempo en el que se debe considerar la posibilidad de un cierre
temporal. Durante ese periodo el titular tiene la opcién de renovar la
autorizacion con la que cuenta o gestionar una nueva cuando el uso
vaya a ser distinto al que originalmente fue autorizado.

8. CIERRE DE POZOS

8.1 Lafinalidad del cierre de pozos es evitar la contaminacion del agua
subterrdnea, preservar la integridad fisica de las personas, la proteccion
de sus bienes, conservar las capacidades del acuifero y evitar posible
contaminacion entre estratos acuiferos.

Cada labor de cierre se debe considerar como un caso particular, por
tanto, los métodos como los materiales a utilizar estaran siempre
determinados por las condiciones hidrogeoldgicas particulares y por
el objetivo buscado.

8.2 El propietario del pozo o el titular procedera al cierre de pozos bajo
las siguientes circunstancias:

a) Cierre inmediato de pozos en proceso de construccion. El titular
o propietario debe proceder de inmediato al cierre definitivo cuando
la construccion haya sido suspendida por anomalias fisicas o técnicas
que impidan la continuacién de las obras de perforacion, debiendo
notificar esta situacion a la institucién competente;

b)Cierre temporal o definitivo de pozos existentes. Si el propietario
o el titular de un pozo determina la inconveniencia econémica, fisica
o técnica de continuar explotando un pozo que ya ha estado en
operacion, debe proceder a su cierre temporal o definitivo, debiendo
notificar esta situacion a la instituciéon competente.

8.3 Paraaquellos pozos que se encuentran abandonados, la ANA debe
solicitar al duefio del inmueble en donde se ubica dicho pozo que
proceda a su cierre definitivo. Si este no procede en el término de 60
dias la ANA procedera por sus propios medios al cierre definitivo
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cargando estos costos al duefio del inmueble y reservandose el derecho
de proceder por la via administrativa o judicial para el reembolso de
los costos incurridos.

8.4 Cierre temporal del pozo. Cuando se proceda a un cierre temporal
el propietario o titular debe notificar a la institucion competente de
esta situacion y proceder como se describe a continuacién:

El propietario del pozo o titular debe desmontar el equipo de bombeo
e instalaciones eléctricas, extraer restos de lubricantes que se hayan
acumulado durante la operacion del pozo, sellar la parte superior del
ademe por medio de una tapa que permita conservar las condiciones
sanitarias del pozoy evitar el vandalismo. Asi mismo, se debe instalar,
si el pozo carece de ella, una cerca de proteccion de tres metros (3 m)
de largo por tres metros (3 m) de ancho, con una altura minima de ciento
cincuenta centimetros (150 cm).

Para la reutilizacion del pozo el propietario o titular debe realizar
nuevamente los tramites establecidos en la Ley General de Aguas
Nacionales y su Reglamento, ante la ANA.

8.5Cierre permanente del pozo. Cuando el pozo haya permanecido sin
operacion ni mantenimiento por mas de tres afios, sera considerado
como pozo abandonado y debe procederse a su cierre definitivo.

El cierre permanente de pozos incluye, sin limitarse a ello, las
siguientes labores:

a) Extraccion del equipo de bombeo y cables;

b)Extraccion de aceite sobrenadante;

c)Desensamble de la sarta de accesorios y demolicion de bloques de
anclaje; .

d)Demolicion de la base;

e)Retiro de transformadores y depositos de combustibles y lubricantes;
f)De ser factible, se debe extraer la tuberia ciega, tubos piezométricos
y demads componentes.

Elrellenado del agujero debe hacerse como se describe a continuacion:

8.5.1Cierre de pozo seco. Para rellenar el agujero se utilizara grava,
arena u otro material similar. La colocacion de estos materiales debe
realizarse del fondo del pozo hacia arriba. Los ocho metros (8 m)
superiores seran rellenados con bentonita, arcilla, lechada de cemento
0 concreto.

Concluidos los trabajos de relleno del pozo, se debe colocar en la
superficie una loseta de concreto de un metro (1 m) por un metro (1
m) y diez centimetros (10 ¢ m) de espesor.

8.5.2Cierre de pozo con agua. Para rellenar el agujero, en la zona con
ademe ranurado, en las zonas productoras sin ademe o en la zona de
tuberia ciega, se podra utilizar bentonita, lechada de cemento, concreto,
arena o grava, segun la condicion geologica local. Los ocho metros (8
m) superiores seran rellenados con bentonita, arcilla, lechada de
cemento o concreto.

La colocacién de los materiales en la zona productora y los ocho
metros (8 m) superiores debera realizarse por un método que no
produzca segregacion de los materiales. En todos los casos la colocacion
de los materiales se hara del fondo hacia arriba.

Concluidos los trabajos de relleno del pozo, se debe colocar en la
superficie una loseta de concreto de un metro (1 m) por un metro (1
m) y diez centimetros (10 ¢ m) de espesor.

8.6 Entodos los casos de cierre de pozos debe observarse lo siguiente:

a)El tamafio maximo de las particulas siempre debera ser menor de 4
del diametro del agujero;

b)Hacer control de niveles durante la aplicacion del material de relleno,
para prevenir que se formen atascos y la consecuente formacion de
espacios vacios;

c)Los materiales de relleno deben ser inertes en contacto con el agua;
d)En ningun caso se deben introducir materiales con contenido organico
ni materiales contaminados;

e)Cuando se aplique concreto o mortero, se debe colocar utilizando un
método que impida la segregacion de la mezcla.

8.7 Las labores de cierre permanente de pozos seran supervisadas por
especialistas en hidrogeologia, en representacion de la ANA.

8.8 Pozo habilitado como pozo de observacion. El propietario del
pozo o titular en vez de proceder a su cierre definitivo puede utilizarlo
como pozo de observacion, adecuando el pozo de cualquiera de las
siguientes formas:

a) Adecuar el pozo original colocandole una tapa removible, con cierre
hermético y a prueba de vandalismo;

b) Instalar dentro del pozo original tubos piezométricos multinivel,
mas las respectivas tapas de cierre hermético, a prueba de vandalismo.
Al extremo del piezdmetro que penetre dentro del estrato acuifero que
se pretende monitorear, se le debe colocar material granular (grava o
arena).

Arriba de la frontera superior del estrato acuifero a monitorear, se
colocara un sello de bentonita con un espesor minimo de treinta
centimetros (30 cm) y el resto se rellenara con bentonita, lechada de
cemento, concreto o materiales que respondan a un disefio de pozo
de monitoreo. En ambos casos debera tener una tapa con un sistema
de sujecion conveniente contra la entrada de sustancias contaminantes
al acuifero a través de la tuberia de observacion.

Opcionalmente, en caso de que no exista loseta, ésta podra construirse
seglin las caracteristicas establecidas en el inciso 5.7.3.

8.9 Todos los pozos de observacion y aquellos pozos de produccion
alos cuales se les pretenda cambiar su uso para habilitarlos como pozo
de observacion, deben proceder a suregistro como tales ante la ANA.

9. POZOS DE RESPALDO O DE RESERVA

El dueifio o titular puede solicitar ante la ANA pozos que estan fuera
de operacion como pozos de respaldo. Estos se podran mantener con
instalaciones eléctricas e hidraulicas, con o sin equipo de bombeo,
destinados a casos de emergencia por falla de las fuentes de
abastecimiento de operacion normal. Para lo anterior, el propietario
debe justificar ante la autoridad competente el numero de pozos, de
acuerdo al caudal requerido, anexando su localizacién fisica y
caracteristicas principales. Todo pozo de respaldo debe cumplir con
la todas las especificacion de la presente Norma.

Los pozos clasificados como de respaldo deben estar registrados como
tales ante la ANA.

10. OBSERVANCIA DE ESTA NORMA

La verificacion del cumplimiento de las especificaciones indicadas en
esta Norma le corresponde a la ANA y al INAA de acuerdo a sus
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competencias de ley. Igualmente podran velar por el cumplimiento de
estanorma las municipalidades en sus areas de competencia, mediante
la firma de un convenio de delegacion con la Autoridad del Agua, tal
como establece la Ley 620, Ley General de Aguas Nacionales.

11. VIGENCIA

Esta Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense entrard en vigencia a
partir de su publicacién en La Gaceta, diario oficial.
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ANEXO A (NORMATIVO)
FORMATOS DE REPORTE DE OPERACION DE POZO

INFORMACION GENERAL [Folio [1 Jae T
Nombre del Titular:
Direccion del
Teléfono: ICorreo Electrénico: l
INFORMACION DEL POZO
Nombre / Cédigo del Pozo:

Nimero de la Resolucion Administrativa:

Coordenadas I
Departamento /

REGIS TRO MENS UAL DE NIVEL ESTATICO

Tiempo de No extraccion de agua subterranea: ] Ihoras l ]minutos
Nivel de Referencia: |
Nimero Fecha Hora Profundidad (m)

REGIS TRO MENS UAL DE NIVEL DINAMICO
Nivel de Referencia:
Caudal de Extraccion (Is):
Método de Aforo:
Sistema de Explotacion:

Nume|Fecha de Registro
o

Hora de Registro Profundidad (m)

Tiempo Total de Bombeo [horas [mjnutos
Observaciones:

Firma Titular o Representante Legal

INSTRUCTIVO PARA EL LLENADO DEL FORMATO DE
REPORTE DE OPERACION DEL POZO (NIVEL ESTATICO Y
DINAMICO)

INFORMACION GENERAL

Nombre del Titular: Escriba el nombre del propietario del pozo
(personal natural o juridica) cuyo nombre debe ser el mismo que
aparece en la Resolucion Administrativa que la Autoridad Nacional del
Agua le otorg6 para el derecho de aprovechamiento del pozo.

Direccién del Titular: Escriba la direccién de la oficina del titular
para cualquier contacto o remision de informacién que se necesite.

Teléfono: Escriba el numero de teléfono con el cual contactar al
titular.
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Correo Electrénico: Escriba la Direccidn electronica con la cual
contactar al titular.

INFORMACION DEL POZO

Nombre / Codigo del Pozo: Escriba el Numero o Nombre con el que
el pozo es identificado por el duefio o titular.

Numero de la Resolucién Administrativa: Escriba el Nimero de la
Resolucion Administrativa que la Autoridad Nacional del Agua le
otorg6 para el derecho de aprovechamiento del pozo.

Coordenadas: Escriba las coordenadas de ubicacion del pozo en
unidades UTM.

Departamento / Municipio: Municipio y Departamento al que
pertenecen la ubicacién del pozo.

REGISTRO MENSUAL DE NIVEL ESTATICO

Tiempo de no Extracciéon de Agua Subterranea: Se debera escribir
el tiempo en horas y minutos durante el cual el pozo estuvo en reposo,
- es decir el mismo tiempo en el cual no se puso a producir el pozo.

Nivel de Referencia: Toda medida de registro realizada dentro del
pozo, debera efectuarse siempre a partir de un mismo punto de
referencia, (boca del pozo, nivel del piso, etc.). Si se toma el nivel del
piso como punto de referencia para el registro del nivel estatico para
el primer afio, a partir de este mismo punto se deberad registrar
nuevamente la medida para los afios subsiguientes.

Nimero Ordinal: Numero de orden consecutivo de los registros.

Fecha: Corresponde a la fecha al dia, mes y afio en el cual se realiza
el registro del nivel.

Hora: Corresponde a la hora en la cual se realiza la primera medicion
del nivel estatico. Recuerde que el pozo debe estar en periodo de no-
explotacion para el registro de esta lectura.

Profundidad: Corresponde a la profundidad a la cual se encuentra el
aguaen lahora determinada y bajo las condiciones del pozo en periodo
de no-explotacion.

REGISTRO MENSUAL DE NIVEL DINAMICO

Una vez registrado el nivel estatico se pondra en explotaciéon o
funcionamiento el pozo profundo a un caudal fijo para realizar el
registro del nivel dindmico. )

Nivel de Referencia: Corresponde al nivel a partir del cual se realiza
lamedicidn, este nivel debe ser el mismo al nivel de referencia tomado
en el nivel estatico.

Caudal de Extraccion: Se debera escribir el caudal al cual es explotado
el pozo en el momento de las mediciones del nivel dindmico, este caudal
se registra en litros por segundo y se podra identificar en el sistema
de medicion o a través de un aforo.

Método de Aforo: Especificar el tipo de método utilizado; por
ejemplo Medidor volumétrico, Recipiente Aforado, etc.

Sistema de Explicacion: Especificar el tipo de explotacion utilizado
para la extraccion de agua; por ejemplo: compresor, bomba
electrosumergible, etc.

Nimero Ordinal: Numero de orden consecutivo de los registros.

Fecha: Corresponde a la fecha al dia, mes y afio en el cual se realiza
el registro del nivel.

Hora: Corresponde alahoraen la cual se realiza la medicion del nivel
dindamico. Recuerde que el pozo debe estar en periodo de explotacion
para el registro de esta lectura.

Profundidad: Corresponde a la profundidad a la cual se encuentra el
aguaen lahora determinada y bajo las condiciones del pozo en periodo
de explotacion.

Tiempo Total de Bombeo: Se debera indicar en horas y minutos, el
tiempo total del periodo de explotacion de agua subterranea en el cual
se realizaron registros de la profundidad del nivel dinamico del agua
subterranea.

Observaciones: Se deberd incluir las dificultades que se tuvieron para
el registro de los niveles o las condiciones climaticas (sol, llovizna,
aguacero, etc.) presente durante el periodo de no explotacion al igual
que durante el periodo de explotacion del agua subterranea.

INFORMACION GENERAL [Folio 12 Jde |
Nombre del Titular
Direccion del Titular

Teléfono
INFORMACION DEL POZO
Nombre / Cédigo del Pozo:

ICorreo Electrénico I

Numero de la Resolucion Administrativa:

Coordenadas UTM | |
Departamento / Municipio |

VOLUMENES DE EXTRACCION

Mes Afio | Volumen (m3) M es Afio

Volumen (m3)

ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA
Fecha del Analisis
Laboratorio

Resumen de los Resultados Fisico Quimicos:

Resumen de los Resultados Bacteriolégicos (si aplica):

Resumen de los Resultados de M etales Pesados (si aplica):

(Se deben anexar a esta hoja de referencia los analisis correspondientes)
Observaciones:

Firma Titular o Representante Legal

INSTRUCTIVO PARA EL LLENADO DEL FORMATO DE
REPORTE DE OPERACION DEL POZO (EXTRACCION -
CALIDADDEL AGUA)

INFORMACION GENERAL

Nombre del Titular: Escriba el nombre del propietario del pozo
(personal natural o juridica) cuyo nombre debe ser el mismo que
aparece en la Resolucion Administrativa que la Autoridad Nacional del
Agua le otorg6 para el derecho de aprovechamiento del pozo.

Direccion del Titular: Escriba la direccion de la oficina del titular
para cualquier contacto o remision de informacion que se necesite.
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Teléfono: Escriba el numero de teléfono con el cual contactar al
titular.

Correo Electréonico: Escriba la direccion electréonica con la cual
contactar al titular.

INFORMACION DEL POZO

Nombre / Cédigo del Pozo: Escriba el nimero o nombre con el que
el pozo es identificado por el duefio o titular.

Nimero de la Resolucion Administrativa: Escriba el nimero de la
Resoluciéon Administrativa que la Autoridad Nacional del Agua le
otorg6 para el derecho de aprovechamiento del pozo.

Coordenadas: Escriba las coordenadas de ubicacion del pozo en
unidades UTM.

Departamento / Municipio: Municipio y Departamento al que
pertenecen la ubicacion del pozo.

'VOLUMENES DE EXTRACCION

Mes: Escriba el mes en el cual se reporta el registro de extracciones
realizadas.

Aiio: Escriba el afio en el cual se reporta el registro de extracciones
realizadas.

Volumen (m3): Escriba el volumen en metros cubicos de las
extracciones realizadas durante el mes que reporta.

ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA

Fecha del Analisis: Escriba la fecha en la cual se realizé la toma de
muestras para el analisis de calidad de agua.

Laboratorio: Escriba el nombre del laboratorio en donde se realizo el
andlisis de calidad de agua que se reporta.

Resumen de los Resultados Fisico Quimicos: Exprese en forma
sencilla los resultados del analisis fisico quimico realizado a la muestra
de agua indicando si existen parametros que estén por encima de los
limites establecidos por las normativas de calidad de agua, segin el uso
.al que este destinado.

Resumen de los Resultados Bacterioldgicos: Exprese en forma
sencilla los resultados del anélisis bacteriol6gico realizado a la muestra
de agua indicando si existen parametros que estén por encima de los
limites establecidos por las normativas de calidad de agua, segin el uso
al que este destinado.

Resumen de los Resultados de Metales Pesados: Exprese en forma
sencilla los resultados del analisis metales pesado realizado a la
muestra de agua indicando si existen parametros que estén por encima
de los limites establecidos por las normativas de calidad de agua, segtin
el uso al que este destinado.

Observaciones: Escriba cualquier incidente relacionado con la toma
de las muestras o los analisis realizado a las muestras de agua. Los
anélisis bacterioldgicos y de metales pesados se solicitan, por parte
de laautoridad competente, de acuerdo a condiciones particulares que
tengan las zonas en donde se ubica el pozo reportado (zonas con
actividad agricola historica que fueron sometidos a aplicacién de

agroquimicos, zonas con una tendencia natural a la existencia de algun
metal pesado en particular, etc.). Sino se realizan uno de estos tipos
de andlisis o los dos; expresar en las observaciones que el pozo
reportado no aplica para este tipo de andlisis.

Con el formato se debe anexar una fotocopia de los reportes de analisis
de calidad de agua entregados por el laboratorio.

-ULTIMA LINEA-

Reg. 10331 - M. 184564 - Valor C$ 95.00
AVISO

El Ministerio de Fomento, Industria y Comercio de conformidad a lo
dispuesto Arto. 146 (Invitacion en las Contrataciones Simplificadas)
del Decreto 75-2010 Reglamento General de la Ley 737 Ley de
Contrataciones Administrativas del Sector Publico, les informa que a
partir del 24 de Mayo del afio en curso estara disponible en el Portal
electrénico www.nicaraguacompra.gob.ni la Invitacién para la
Contratacion Simplificada No. 21-2013 denominada “Contratar los
servicios de calibracion (Trazabilidad) de los patrones de medida del
Laboratorio Nacional de Metrologia (LANAMET)”.

Dado en la ciudad de Managua a los veintitin dias del mes de mayo del
2013.

(f) Ana Fabiola Castillo Arauz, Directora de Adquisiciones.

MINISTERIO DE SALUD

Reg. 10263 - M. 184596 - Valor C$ 95.00
AVISODE LICITACION

Contratacién Simplificada No. CS 03-05-2013
“Compra de Material de Prétesis y Ortesis”

El Ministerio de Salud (MINSA), invita a las personas naturales o
juridicas autorizadas en nuestro pais para ejercer las actividades
comerciales e inscritas en el Registro Central de Proveedores del
Estado del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, a presentar
ofertas en sobre sellados de materiales de protesis y ortesis.

Los licitantes interesados pueden obtener la informacién completa,
incluyendo el documento de invitacién en la siguiente direccién:

Complejo Nacional de Salud “Dra. Concepcién Palacios”, Costado
Oeste de la Colonia Primero de Mayo.

Teléfonos: 22894300 — 22895223

Correo electronico: adquisiciones@minsa.gob.ni

Ademas pueden dirigirse a los portales:
WWWw.nicaraguacompra.gob.ni

WWWw.minsa.gob.ni

(f) Lic. Ramén Cortés Mayorga, Director General Division de
Adquisiciones Ministerio de Salud.

Managua, Nicaragua Jueves 23 de mayo de 2013.
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